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1. Zakladne udaje o stavbe

Predmetom tepelno-technického hodnotenia hospodarnosti budov je najomny bytovy dom v meste
LevoCa nachadzajuci na parcele s Cislom 3056 /16.

Ulohou postidenia je zhodnotit navrhovany stav z pohfadu tepelno-technickej hospodarnosti budov.

Objekt bude hodnoteny podia energetického kritéria STN 73 0540-2.

2. Zakladny popis objektu

Jedna sa o nepodpivni¢eny patpodlazny bytovy dom nachadzajuci sa v zastavanej Casti mesta
LevoCa, kde sa nachadzaju dalSie bytové domy.

Hlavny vstup do objektu je situovany zo severnej strany. Na prvom nadzemnom podlazi objektu sa
nachadza vstupny priestor bytového domu, kotolfia, kocikaren, priestor pre upratovacku a Styri bytové
jednotky. Na druhom aZ piatom nadzemnom podlazi sa nachadza po pat bytovych jednotiek.

ZastreSenie objektu je rieSené ako sedlova streSna konstrukcia v kombinacii s plochou streSnou
konstrukciou. Obvodovy plast objektu je z keramickych tehal Leiertherm hr. 300 mm, opatreny kontaktnym
zateplovacim systémom z minerélnej viny hr. 120 mm.

3. Popis obalovych konstrukcii

31 Obvodové steny

ST1 - OBVODOVA STENA - omietka (TI 120 mm) HRUBKA (mm)
- SYSTEMOVE RIESENIE INTERIEROVEJ OMIETKY , cca 15
- SYSTEM KERAMICKYCH TVARNIC LEIERTHERM 30 P+D PRE OBVODOVE MURIVO NA

MALTU VAPENNOCEMENTOVU cca 300

- KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM Z MINERALNEJ VLNY, VRATANE
SYSTEMU SILIKONOVEJ PAROPRIEPUSTNEJ EXTERIERVOEJ OMIETKY, ODTIEN SVETLO - BEZOVY,

(VRATANE DOPLNKOV - SIETKY, LISTY, ... ) cca 120
CELKOM cca 435
ST2 - OBVODOVA STENA ( medzi oknami ) — omietka (TI 100 mm) HRUBKA (mm)
- SYSTEMOVE RIESENIE INTERIEROVEJ OMIETKY , cca 15

- SYSTEM KERAMICKYCH TVARNIC LEIERTHERM 30 P+D PRE OBVODOVE MURIVO NA
MALTU VAPENNOCEMENTOVU cca 300

- KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM Z MINERALNEJ VLNY, VRATANE ]
SYSTEMU SILIKONOVEJ PAROPRIEPUSTNEJ EXTERIERVOEJ OMIETKY, ODTIEN BIELY,

(VRATANE DOPLNKOV - SIETKY, LISTY. ...) cca 100
CELKOM cca 415
ST3 - OBVODOVA STENA - 7B + OMIETKA (Tl 220 mm) HRUBKA (mm)
- SYSTEMOVE RIESENIE INTERIEROVEJ OMIETKY cca 15
- ZELEZOBETONOVA STENA cca 200

- KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM Z MINERALNEJ VLNY, VRATANE
SYSTEMU SILIKONOVEJ PAROPRIEPUSTNEJ EXTERIERVOEJ OMIETKY, ODTIEN SIVY,
(VRATANE DOPLNKOV - SIETKY, LISTY. ...) cca 220
CELKOM cca 435




ST6 — STENA VIKIERA HRUBKA (mm)

- SDK DOSKY S FINALNOU POVRCHOVOU UPRAVOU cca 15
- SYSTEM SDK ROSTU KOTVENEHO DO NOSNEJ KONSTRUKCIE KROVU cca 50
- PAROZABRANA -
- SYSTEM TEP. IZOLACIE Z MIN. VLNY VLOZENY MEDZI DREVENU KONSTRUKCIU STENY

VIKIERA cca 200
- SYSTEM TEPELNEJ IZOLACIE Z MIN. VLNY cca 80
- VETROTESNA POISTNA PAROPRIEPUSTNA HYDROIZOLACNA FOLIA -
- PREVETRAVACIA MEDZERA cca 50
- KONTRALATY

- DREVENE DEBNENIE cca 25
- STRUKTURALNA DELIACA VRSTVA NAPR. ENKAMAT -
- SYSTEM PLECHOVEJ STRESNEJ KRYTINY Z POZINKOVANEHO LAKOPLASTOVEHO PLECHU
VRATANE KOTVENIA A DOPLNKOV -
CELKOM cca 420

3.2  Strechy, stropy
S1 - SIKMA STRECHA ( 35°) HRUBKA (mm)

- SYSTEM PLECHOVEJ STRESNEJ KRYTINY Z POZINKOVANEHO LAKO’PLAVSTOVANEHO PLECHU
VRATANE KOTVENIA, DOPLNKOV A SYSTEMU SNEHOVYCH ZACHYTAVACOV -
- STRUKTURALNA DELIACA VRSTVA NAPR. ENKAMAT -

- DREVENE DEBNENIE cca 25
- KONTRALATY

- PREVETRAVACIA MEDZERA , o cca 40
- VETROTESNA POISTNA PAROPRIEPUSTNA HYDROIZOLACNA FOLIA -
- SYSTEM TEPELNEJ [ZOLACIE (HYDROFOBIZOVANY PAS Z MINERALNEJ VLNY)

NAD KROKVAMI, POUZIT POMOCNE DREVENE HRANOLY NAD KROKVY 80x80 mm cca 80
- SYSTEM TEPELNEJ IZOLACIE - MINERALNA VLNA VLOZENA MEDZI KROKVY cca 200
- NOSNA KONSTRUKCIA - DREVENE KROKVY VID STATIKA
- PAROZABRANA -
- SYSTEM PLNEHO ZAVESNEHO SADROKARTONOVEHO PODHLADU KOTVENEHO DO KROKIEV

VRATANE DOPLNKOV, KOTVENIA A REViIZNYCH OTVOROV cca 70
CELKOM cca 415

S3 - PLOCHA STRECHA HRUBKA (mm)

- PRITAZOVACIA VRSTVA Z RIECNEHO STRKU S FRAKCIOU 16-32 mm cca 70
- SEPARACNA VRSTVA - NETKANA TEXTILIA S o -
- SYSTEM HLAVNEJ PRITAZENEJ HYDROIZOLACNEJ VRSTVY - STRESNA FOLIA Z PVC-P VYSTUZENA

POLYESTEROVOU MRIEZKOU
- SEPARACNA VRSTVA - NETKANA TEXTILIA -
- SYSTEM SPADOVEJ TEPELNEJ IZOLACIE - IZOLACNE DOSKY Z EPS 150 NEO cca 30-150
- SYSTEM TEPELNEJ IZOLACIE - IZOLACNE DOSKY Z EPS 150 NEO cca 150

- SYSTEM PAROZABRANY (POISTNA HYDROIZOLACIA) - SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S
NOSNOU VLOZKOU Z POLYESTEROVEJ ROHOZE

NOSNA KONSTRUKCIA:

- ZELEZOBETONOVA STROPNA KONSTRUKCIA VID STATIKA (cca 180)
CELKOM cca 430 - 550
S5 - PLOCHA STRECHA HRUBKA (mm)

- PRITAZOVACIA VRSTVA Z RIECNEHO STRKU S FRAKCIOU 16-32 mm cca 70

- SEPARACNA VRSTVA - NETKANA TEXTILIA -

- SYSTEM HLAVNEJ PRITAZENEJ HYDROIZOLACNEJ VRSTVY - STRESNA FOLIA Z PVC-P VYSTUZENA
POLYESTEROVOU MRIEZKOU

- SEPARACNA VRSTVA - NETKANA TEXTILIA



- SYSTEM SPADOVEJ TEPELNEJ IZOLACIE - IZOLACNE DOSKY Z EPS 150 NEO
- SYSTEM TEPELNEJ IZOLACIE - IZOLACNE DOSKY Z EPS 150 NEO

- SYSTEM PAROZABRANY (POISTNA HYDROIZOLACIA) - SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS S

NOSNOU VLOZKOU Z POLYESTEROVEJ ROHOZE

cca 30-150
cca 150

NOSNA KONSTRUKCIA:

- ZELEZOBETONOVA STROPNA KONSTRUKCIA VID STATIKA (cca 200)
CELKOM cca 450 - 570
S6 — STROP NAD 5.NP HRUBKA (mm)

- PODKROVNY PRIESTOR

- VETROTESNA POISTNA PAROPRIEPUSTNA HYDROIZOLACNA FOLIA

- SYSTEM TEPELNEJ IZOLACIE (HYDROFOBIZOVANY PAS Z MINERALNEJ VLNY
UMIESTNENY MEDZI A NAD DREVENY ROST) cca 250

- NOSNA KONSTRUKCIA - DREVENY ROST VID STATIKA

- PAROZABRANA -

- SYSTEM PLNEHO ZAVESNEHO SADROKARTONOVEHO PODHLADU KOTVENEHO DO DREVENEHO
ROSTU VRATANE DOPLNKOV A KOTVENIA cca 70
CELKOM cca 320

P3a — STROP NAD VONKAJSIM PROSTREDIM HRUBKA (mm)

- NASLAPNA VRSTVA cca 10

-VYSTUZENY CEMENTOVY POTER cca 60

- POLYETYLENOVA FOLIA -

- SYSTEMOVE RIESENIE KROCAJOVEJ IZOLACIE Z EPS T 3 500 cca 50

NOSNA KONSTRUKCIA:

- ZELEZOBETONOVA STROPNA DOSKA

- KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM Z MIN. VLNY, VRATANE SYSTEMU SILIKONOVEJ
PAROPRIEPUSTNEJ EXTERIEROVEJ OMIETKY, ODTIEN SVETLO - BEZOVY, (VRATANE

VID STATIKA (cca 180)

DOPLNKOV - SIETKY, LISTY....) cca 200
CELKOM cca 380
3.3 Podlahy
P1 - PODLAHA NA TERENE HRUBKA (mm)
- NASLAPNA VRSTVA ( VID. TABULKA MIESTNOSTI) cca 10
- VYSTUZENY CEMENTOVY POTER cca 60
- POLYETYLENOVA FOLIA , -
- SYSTEMOVE RIESENIE TEPELNEJ IZOLACIE Z EPS 100 S , o cca 100
- SYSTEM HLAVNEJ HYDROIZOLACNEJ VRSTVY- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
S ANTIRADONOVOU OCHRANOU -
CELKOM cca 170
PODKLADNA VSTVA:
- VYSTUZENY PODKLADNY BETON cca 150
- ZHUTNENE STRKOVE LOZKO cca 150
CELKOM cca 300

4, Okrajové podmienky

Vo vypoctoch boli uvazované okrajové podmienky v stlade s STN 730540-3.



Miesto stavby:

Okrajové podmienky pre Poprad

Navrhova teplota vonkajsieho vzduchu:
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu:
Teplotna oblast:

Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu:

Priemerna navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu:

Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie

- tepelny tok zhora nadol
- tepelny tok zdola nahor
- tepelny tok vodorovne

Levoda

8.=-16,0 °C
Q.= 84%
IIl.

6= 20°C
0= 50%

Ry = 0,17 [(m%.K)W]
Ry = 0,10 [(m*.K)W]
Ry = 0,13 [(m*.K)W]

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie

- vSetky smery Sirenia tepelného toku

R = 0,04 [(M2K)W]

5. Vyhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii podla STN 73 0540 -2
Konstrukcia Sucinitel prechodu tepla U Posudenie
Normalizovana Odporu¢ana ViypoCitany
hodnota, nové hodnota, nové | navrhovany stav
budovy budovy [W/(m2.K)]
[W/(m?K)] [W/(m?K)]
ST1 | Obvodova stena 0,32 0,22 0,184 VYHOVUJE
ST2 | Obvodova stena 0,32 0,22 0,205 VYHOVUJE
ST3 | Obvodova stena 0,32 0,22 0,152 VYHOVUJE
S6 Stena -vikier 0,32 0,22 0,124 VYHOVUJE
S3 Plocha strecha 0,20 0,15 0,125 VYHOVUJE
S5 Plocha strecha 0,20 0,15 0,125 VYHOVUJE
S6 Strop nad 5.np 0,20 0,15 0,139 VYHOVUJE
P3a |Strop nad vonk.pr. 0,20 0,15 0,139 VYHOVUJE
P1 Podlaha na teréne 0,434 0,40 0,192 VYHOVUJE
S1 Sikma strecha 0,20 0,15 0,124 VYHOVUJE
5.1 Sucinitel prechodu tepla okien, dveri a fasad podfa STN 73 0540 -2
Konstrukcia Sucinitel prechodu tepla U Posudenie
Normalizovana Odporuéana Vlypocitany
hodnota, nové hodnota, nové | navrhovany stav
budovy budovy [W/(m?K)]
[W/(m2K)] [W/(m?K)]
Otvorova konStrukcia 1,4 1,0 0,8 Viyhovuje
Stredné okna 1,5 1,4 1,1 Viyhovuje




6.

Tab. 1 Pracovny formuldr na uréenie mernej tepelnej straty prechodom tepla

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie podla STN 73 0540 -

Energeticke hodnol:gnie budov | s Formulsr: Nova
TN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73 0540-4 (metéda vypoctu)
1. Budova: V(m3) A_1.NP A_2.NP
Posudenie bytového domu 5751,46 380,2 389,22
A_3.NP A_4.NP A_5.NP
389,22 389,22 389,22
Obostavany objem [m?]: ﬁ\llerné plocha [m?]: [Budova: (plati oznagené hrubym pismom)
V, =2 Ai*hi= 5751 [ Ab= 5 Ai=1937 Nova Obnovovana
Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]: Rodinny dom Bytovy dom Verejnd budova
h,, =V./A= 2,969 Obytna: Ano Nie
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H, [W/K]:
Plocha A, U U.A Faktor b U.A.b
Konstrukcia — — U X X
m W/(mZK) W/K B W/K
Obvodova stena_ST1 824,860 0,184 152,003 1,00 152,003
(Obvodova stena_ST2 13,600 0,205 2,792 1,00 2,792
(Obvodova stena_ST3 43,200 0,152 6,576 1,00 6,576
[Stena vikiera_ST6 12,800 0,124 1,583 1,00 1,583
P1 —Podlaha na teréne 380,200 0,192 73,072 1,00 73,072
P3a —Strop nad vonkajsim prostredim 8,980 0,139 1,245 1,00 1,245
Okna — fasada — Sever 72,400 0,800 57,920 1,00 57,920
Okna —fasada —Juh 107,560 0,800 86,048 1,00 86,048
(Okna — fasada —Vychod 27,870 0,800 22,296 1,00 22,296
(Okna — fasada —Zapad 27,870 0,800 22,296 1,00 22,296
S3 — Plocha strecha 29,360 0,125 3,672 1,00 3,672
IS5 — Plocha strecha 58,520 0,125 7,307 1,00 7,307
P6 —Strop nad 5.NP 262,370 0,139 36,519 0,80 29,215
[Stresné okna - Sever 7,500 1,300 9,750 1,00 9,750
[Stresné okna —Juh 10,000 1,300 13,000 1,00 13,000
[S1 — Sikma strecha 64,710 0,124 8,001 1,00 8,001
Sacty TA = -
- 1 887,090 ZUi.Ai.bx = 488,775
St cet (Sikma strecha) 64,710 8,001
_ 1 1 951,800
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: Exaktne | Pausalne (Plati oznagené hrubim pismom)
Exaktne: zadd sa hodnota vypo&ﬁtana’ vztahom (6.29) | (Dopi% hodiacu sa hodnotu)
zatepfované konstrukcie (spojita Tl vrstva na vonkajSom povrchu obv. konstr.) - AU =0,02 H
v zateplované konstrukcie (spojita Tl vrstva) - AU = 0,05 AU =0,02
Pausalne:
jednovrstvové murované konstrukcie, sendvi¢ové konstrukcie, drevené ramové konstrukcie... - AU =0,1 AU=0,1
plyv tepelnych mostov [W/K]: AHTM = AU.JA= 37,742
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: (3ikm4 strecha) 6,47I
[Mernd tepelna strata H, [W/K]: H =AU.JA +3U.A.b = 526,517
Merna tepelna strata HT [W/K]: (3ikma strecha) H =AU.2A +2U.A.b = 14,472
Mernd tepelna strata H, [W/K]: sicet 540,988
Priemerny suéinitel prechodu tepla [W/(m2K)]: U =H/3A = 0,277
Tab. 2 Pracovny formuldr na uréenie potreby tepla na vykurovanie
@ Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu n [1/h]
H,=0,264.n.V, .0,8 = 607,354
n=0,5
5. Merna tepelna strata H [W/K]: H=H +H, = 1 148,343
|6~ Sol3rne zisky Q[ kWh]: ’5/ 9., AW QS/ = ’51‘0'50'0'9'9*/'/""/
Juh 320 0,5 117,56 8 464,320
Vychod 200 0,5 27,87 1 254,150
Zapad 200 0,5 27,87 1 254,150
Seve 100 0,5 79,9 1 797,750
Juhozapad/Juhovychod 260 0,5 0,000]
Severovychod/Severozapad 130 0,5 0,000
Horizontalna 340 0,5 0,000
Spolu Q,=3Q_= 13770,370|
. Vnutorne zisky Q, [kWh]: Q=5q.A,= 48 427,000}
Rodinny dom [W/m?]: Bytovy dom [W/m?]: Verejna budova [W/m?]: q,[W/m?]
q,= 4 q,=5 q,=6 5
E. Celkové vnutorné zisky Q +Q, [kWh]: Q+Q .= 61 197,370
. Potreba tepla na vykurovanie Q, [KWh/rok]: Q, =82,1(H+HJ-0,95(Q+Q) = 36 141,429
10. Merna potreba tepla na vykurovanie Qh"dﬂ [kWh/m?]: thd’d =Q,/A, = 18,7
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie Q, TkWh/m°]: Q,..=2/V, = 6,3
12. Faktor tvaru budovy ZA /V, ZA/V, = 0,339
13. Normové hodnoty:
Nové budovy
thd,N,ll =2614
thd,N,rZ :9’4
Q - thd,N,Il .
14.Hodnotenie STN 73 0540-2: Alebo Vyhovuje: ANO Nie
thd r2 s thleI




6.3 Posudenie podFa STN 73 0540-2

Q hnart < Qndngt

18,7 < 26,4 kWh/m?.rok poziadavka SPLNENA
Q hnd,r2 S Q,hnd,N,rZ y
6,3 <9,4 kWh/m?®.rok poziadavka SPLNENA
1. Vypocet potreby energie na vykurovanie

Vlypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na vykurovanie. Potreba
energie na vykurovanie budovy je suétom potreby tepla na vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému
vykurovania. Potreba energie na vykurovanie je zhorSena o UuCinnost systému rozvodov, regulaciu a
predavanie tepla. Energetické straty spésobené vplyvom vykurovania budu odhadnuté na 10 % z potreby
tepla na vykurovanie. Predpoklada sa, ze rozvody tepla su vedené vykurovanou zénou.

Qn =36 141,429 . 1,1 =39 755,57 kWh/rok
E2 = Qn /A, =39 755,57 / 1 937,08 = 20,52 kWh/m?.rok

8. Zatriedenie objektu podla spotreby energie na vykurovanie
Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/m2.rok
Kategoria budov Triedy energetickej hospodarnosti budov
A B C D E F G
Bytové domy <27 28 - 53 54 - 80 81-106 | 107-133 | 134-159 | >159

Objekt spada do energetickej triedy A podfa zatriedenia objektu na zaklade spotreby energie na vykurovanie.

9. Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Viypocet potreby energie na pripravu teplej vody sa v tejto faze ur€uje na zéklade vysledovanych
ukazovatelov z uz zrealizovanych stavieb pre: - 3-€lennti rodinu 930 kW / rok
- 2-Clenn rodinu 700 kW / rok
Potreba energie na ohrev TUV je zhorSena o ucinnost systému ohrevu, o straty v rozvodoch a v
zasobniku TUV. Energetické straty spdsobené vplyvom ohrevu a rozvodov su v tejto faze navySené o
cca 17 %.
Byty:
20 x 2-izbové byty - 3-€lenna rodina = 930 kW / rok x 20 = 18 600 kW
4 x 1-izbové byty — 2-¢lenna rodina = 700 kW / rok x4 = 2 800 kW
Celkovo: 21 400 kW

ETUV= (Ebytyx 1,17)/Ab= 25038 kW / 1 937,08 m?=12,93 kWh/ m%rok

Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu TUV v kWh/mZ.rok

Kategdria budov Triedy energetickej hospodarnosti budov

A B C D E F G

Bytové domy <13 14 - 26 27 -39 40 - 52 93 -65 66 - 78 > 78




Objekt spada do energetickej triedy A podfa zatriedenia objektu na zaklade spotreby energie na pripravu TUV.
10. Vypocet celkovej potreby energie v budove

Viypocet celkovej potreby energie v budove vychadza zo suctu potreby energie na vykurovanie a
potreby energie na pripravy teplej vody. Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody je v tejto faze

odhadnuté na zaklade typu prevadzky a presné hodnoty sa urcia energetickym auditom.

Ecelkové = E vykurovanie + E TUV = 20,52 kWh/m2.rok + 12,93 kWh/m?.rok = 33,45 kWh/mZ.rok

Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/m2.rok

Kategoria budov Triedy energetickej hospodarnosti budov
A B C D E F G
Bytové domy <40 41-79 | 80-119 | 120-158 | 159-198 | 199-237 & >237

Objekt spada do energetickej triedy A podla zatriedenia objektu na zéklade celkovej potreby energie budovy.

1. Globalny ukazovatel — primarna energia

Globalny ukazovatel — priméarna energia zohladriuje vypodet celkovej potreby energie budovy
prenasobeny primarnym faktorom, ktory zavisi od typu energetického nosi¢a a spdsobu transformacie.

Eglobal = Ecelkové x 1,1 = 33,45 kWh/m“rok x 1,1 = 36,80 kWh/m?.rok

Skala energetickych tried globalneho ukazovatefa — primarna energia v kWh/mZ.rok
Kategdria budov Triedy energetickej hospodarnosti budov
A0 A1 B C D E F G
Bytové domy <32 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253 - 315 316-378 >378

Objekt spada do energetickej triedy A1 podia zatriedenia objektu na zaklade globalneho ukazovatela -
primarna energia.

12. Zaver

Pri predbeznom hodnoteni energetickej hospodarnosti budovy sa zistilo, Ze pri uvaZovanych
okrajovych podmienkach vo vypocte spada objekt bytového domu do triedy A1 podla globalneho ukazovatela
— primarnej energie, podla vyhlasky €. 364/2012 Z.z. Dokladom o spineni poziadavky vyhlasky &. 364/2012
Z.z je energeticky certifikat, ktory sa predklada pri kolaudacii stavby.



